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Dlaczego LATEX?

I Tworzy piękne dokumenty
I Szczególnie matematyczne

I Stworzony przez naukowców, dla naukowców
I Wielka i aktywna społeczność

I Ogromne możliwości — możesz je rozwijać
I Pakiety do tworzenia artykułów, prezentacji, arkuszy

kalkulacyjnych,. . .



Jak to działa?

I Piszesz dokument w zwykłym tekście za pomocą komend
które opisują strukturę i znaczenie.

I Latex przetwarza twój tekst i komendy we wspaniale
sformatowany dokument.

The rain in Spain falls \emph{mainly} on the plain.

latex

The rain in Spain falls mainly on the plain.



Więcej przykładów poleceń i ich wyników. . .

\begin{itemize}
\item Herbata
\item Mleko
\item Biszkopt
\end{itemize}

I Herbata
I Mleko
I Biszkopt

\begin{figure}
\includegraphics{chick}
\end{figure}

\begin{equation}
\alpha + \beta + 1
\end{equation}

α + β + 1 (1)

Obrazek z http://www.andy-roberts.net/writing/latex/importing_images

http://www.andy-roberts.net/writing/latex/importing_images


Właściwe nastawienie

I Używaj komend, żeby opisać ’co to jest’, a nie ’jak to
wygląda’.

I Skoncentruj się na zawartości.
I Pozwól LATEX’owi działać.



Jak zacząć?

Dokument LATEX zawiera:
I Polecenia zaczynają się od ukośnika \ .
I Każdy dokument zaczyna się od deklaracji \documentclass.
I Argument w nawiasach klamrowych { } wskazuje LATEX’owi

jaki rodzaj dokumentu tworzymy: np. article.
I Znak procenta % rozpoczyna komentarz — LATEX zignoruje

resztę wiersza.



Jak zacząć? z Overleaf

I Overleaf to serwis do pisania dokumentów w LATEX’u.
I Kompiluje dokumenty LATEX automatycznie i od razu pokazuje

wynik.

Kliknij tutaj, żeby otworzyć przykładowy dokument Overleaf

Najlepiej używaj Google Chrome lub ostatniej wersji FireFox.

I W trakcie przeglądania kolejnych slajdów staraj się testować
przykłady wykonując je w przykładowym dokumencie Overleaf.

I Naprawdę, powinieneś wypróbować jak to działa!

https://www.overleaf.com/docs?snip_uri=https://raw.github.com/jdleesmiller/latex-course/master/en/basics.tex&splash=none
http://www.google.com/chrome
http://www.mozilla.org/en-US/firefox/new/


Skład tekstu

I Wpisuj tekst pomiędzy deklaracjami \begin{document} a
\end{document}.

I W większości przypadków po prostu wpisujemy tekst.
Wyrazy oddziela jedna
lub kilka spacji.

Akapity odziela jedna
lub kilka pustych linii.

Wyrazy oddziela jedna lub
kilka spacji.

Akapity odziela jedna lub
kilka pustych linii.

I Nadmiarowe puste przestrzenie w dokumencie źródłowym są
redukowane w pliku wynikowym.
Deszcz w Etiopii
pada bardzo rzadko.

Deszcz w Etiopii pada
bardzo rzadko.



Skład tekstu: Ostrzeżenia

I Cudzysłowy tworzymy następująco: lewy apostrof ` z lewej, a
prawy apostrof ´ z prawej.

Pojedy\’ncze cudzys\l{}owy: ‘tekst’.

Podw\’ojne cudzys\l{}owy: ‘‘tekst’’.

Pojedyńcze cudzysłowy:
‘tekst’.

Podwójne cudzysłowy:
“tekst”.

I Niektóre pospolite znaki mają specjalne znaczenie w LATEX’u:

% znak procenta
# znak hasz ”krzyżyk”
& ampersand
$ znak dolara

I Jeśli po prostu wpiszemy te znaki, otrzymamy komunikat o błędzie.
Jeśli chcemy, żeby się pojawiły należy poprzedzić je ukośnikiem.

\$\%\&\#! $%&#!



Obsługa błędów

I LATEX może czasami zatrzymać się w trakcie kompilacji
dokumentu. Jeśli tak się stanie, zatrzymuje się na błędzie,
który trzeba poprawić, żeby uzyskać plik wynikowy.

I Na przykład, jeśli zrobisz literówkę i zamiast \emph wpiszesz
\meph, LATEX zatrzyma kompilację z komunikatem “undefined
control sequence”, ponieważ “meph” nie jest poleceniem,
które zna.

Porady w przypadku pojawienia się błędów

1. Nie panikuj! Błędy się zdarzają.

2. Naprawiaj je na bieżąco — jeśli to co wpisałeś spowodowało
błąd, zacznij debugowanie od tego miejsca.

3. Jeśli błędów jest więcej zacznij od pierwszego — może on
powodować występowanie kolejnych.



Skład tekstu Ćwiczenie 1

Złóż to w LATEX’u:
1

In March 2006, Congress raised that ceiling an additional $0.79
trillion to $8.97 trillion, which is approximately 68% of GDP. As of
October 4, 2008, the “Emergency Economic Stabilization Act of
2008” raised the current debt ceiling to $11.3 trillion.

Kliknij aby otworzyć ćwiczenie w Overleaf

I Wskazówka: uważaj na znaki specjalne!
I Jeśli już zrobiłeś, kliknij aby zobaczyć moje rozwiązanie .

1http://en.wikipedia.org/wiki/Economy_of_the_United_States

https://www.overleaf.com/docs?snip_uri=https://raw.github.com/jdleesmiller/latex-course/master/en/basics-exercise-1.tex&splash=none
https://www.overleaf.com/docs?snip_uri=https://raw.github.com/jdleesmiller/latex-course/master/en/basics-exercise-1-solution.tex&splash=none
http://en.wikipedia.org/wiki/Economy_of_the_United_States


Skład wyrażeń matematycznych: Znak dolara

I Dlaczego znak dolara $ jest znakiem specjalnym? Używamy
go, żeby wstawiać wyrażenia matematyczne w tekście.

% niezbyt dobrze:
Niech a i b to liczby dodatnie
ca\l{}kowite, i niech c = a - b + 1.

% o wiele lepiej:
Niech $a$ i $b$ to liczby dodatnie
ca\l{}kowite, i niech $c = a - b + 1$.

Niech a i b to liczby
dodatnie całkowite, i niech
c = a - b + 1.

Niech a i b to liczby
dodatnie całkowite, i niech
c = a− b + 1.

I Znaku dolara używaj zawsze parami — pierwszy aby
rozpocząć i drugi, żeby zamknąć wyrażenie matematyczne.

I LATEX obsługuje spacje automatycznie, ignoruje twoje spacje.

Niech $y=mx+b$ wtedy \ldots

Niech $y = m x + b$ wtedy \ldots

Niech y = mx + b wtedy
. . .

Niech y = mx + b wtedy
. . .



Skład wyrażeń matematycznych: Zapis

I Użyj znaku karety ^ , żeby wstawić indeks górny i
podkreślnika , żeby wstawić indeks dolny.

$y = c_2 x^2 + c_1 x + c_0$ y = c2x2 + c1x + c0

I Użyj nawiasów klamrowych { } , żeby zgrupować wy-
rażenia, które mają znaleźć się w indeksach dolnym lub górnym.
$F_n = F_n-1 + F_n-2$ % oops!

$F_n = F_{n-1} + F_{n-2}$ % ok!

Fn = Fn − 1 + Fn − 2

Fn = Fn−1 + Fn−2

I Poniżej polecenia służące uzyskaniu greckich liter.
$\mu = A e^{Q/RT}$

$\Omega = \sum_{k=1}^{n} \omega_k$

µ = AeQ/RT

Ω =
∑n

k=1
ωk



Skład wyrażeń matematycznych: Wyświetlanie wzorów

I Jeśli w tekście ma pojawić się skomplikowany wzór, wyświetl
go w odzielnej lini używając notacji \begin{equation} i
\end{equation}.

Pierwiastki r\’ownania kwadratowego
obliczamy nast\k{e}puj\k{a}co
\begin{equation}
x = \frac{-b \pm \sqrt{b^2 - 4ac}}

{2a}
\end{equation}
gdzie $a$, $b$ i $c$ to \ldots

Pierwiastki równania
kwadratowego obliczamy
następująco

x =
−b ±

√
b2 − 4ac

2a
(2)

gdzie a, b i c to . . .

Ostrzeżenie: LATEX zazwyczaj ignoruje twoje spacje, ale w wyrażeniach

matematycznych przetwarza puste linie — nie wstawiaj tam pustych linii.



Interludium: Środowisko

I equation to środowisko .
I Polecenie może dać różny rezultat w zależności od kontekstu.

Mo\.zemy zapisa\’c
$ \Omega = \sum_{k=1}^{n} \omega_k $
w tek\’scie lub mo\.zemy zapisa\’c
\begin{equation}
\Omega = \sum_{k=1}^{n} \omega_k
\end{equation}
\.zeby to pokaza\’c w odzielnej linii.

Możemy zapisać
Ω =
∑n

k=1
ωk w tekście lub

możemy zapisać

Ω =

n∑
k=1

ωk (3)

żeby to pokazać w odzielnej
linii.

I Zauważ o ile znak Σ jest większy w środowisku equation i
jak indeksy dolne i górne zmieniają położenie, mimo że
używamy tego samego polecenia.

W rzeczywistości, moglibyśmy użyć $...$ jako \begin{math}...\end{math}.



Interludium: Środowisko

I Polecenia \begin i \end są używane do tworzenia wielu
różnych środowisk.

I Środowiska itemize i enumerate używamy do generowania
list.
\begin{itemize} % wyliczenie
\item Biszkopt
\item Herbata
\end{itemize}

\begin{enumerate} % numerowanie
\item Biszkopt
\item Herbata
\end{enumerate}

I Biszkopt

I Herbata

1. Biszkopt

2. Herbata



Interludium: Pakiety

I Wszystkie polecenia i środowiska, których do tej pory
używaliśmy są wbudowane w LATEX.

I Pakiety to biblioteki dodatkowych poleceń i środowisk.
Możemy znaleźć tysiące pakietów dostępnych za darmo .

I Każdy dodatkowy pakiet musimy wcześniej załadować za
pomocą polecenia \usepackage umieszczonego w preambule
(preamble).

I Przykład: pakiet amsmath z American Mathematical Society.

\documentclass{article}
\usepackage{amsmath} % preamble
\begin{document}
% teraz stosujemy komendy z pakietu amsmath...
\end{document}



Skład wyrażeń matematycznych: Przykłady z amsmath
I Użyj equation* (“równanie z gwiazdką”) żeby uzyskać

równanie nienumerowane.
\begin{equation*}
\Omega = \sum_{k=1}^{n} \omega_k
\end{equation*}

Ω =

n∑
k=1

ωk

I LATEX traktuje sąsiadujące litery jako polecenie mnożenia
zmiennych, a to nie zawsze daje zamierzony efekt. amsmath
zawiera polecenia dla wielu operatorów matematycznych.
\begin{equation*} % bad!
min_{x,y} (1-x)^2 + 100(y-x^2)^2
\end{equation*}
\begin{equation*} % good!
\min_{x,y}{(1-x)^2 + 100(y-x^2)^2}
\end{equation*}

minx,y (1−x)2+100(y−x2)2

min
x,y

(1− x)2 + 100(y − x2)2

I Możemy użyć polecenia \operatorname, żeby zdefiniować
inne operatory matematyczne.
\begin{equation*}
\beta_i =
\frac{\operatorname{Cov}(R_i, R_m)}

{\operatorname{Var}(R_m)}
\end{equation*}

βi =
Cov(Ri ,Rm)

Var(Rm)



Skład wyrażeń matematycznych: Przykłady z amsmath

I Wyrównanie sekwencji równań do znaku równości

(x + 1)3 = (x + 1)(x + 1)(x + 1)

= (x + 1)(x2 + 2x + 1)

= x3 + 3x2 + 3x + 1

za pomocą środowiska align*.

\begin{align*}
(x+1)^3 &= (x+1)(x+1)(x+1) \\

&= (x+1)(x^2 + 2x + 1) \\
&= x^3 + 3x^2 + 3x + 1

\end{align*}

I Znak ampersand & oddziela lewą kolumnę (przed znakiem =) od
prawej (po znaku =).

I Podwójny ukośnik \ \ rozpoczyna nową linię.



Skład Ćwiczenie 2

Złóż to w LATEX’u:
Let X1,X2, . . . ,Xn be a sequence of independent and identically
distributed random variables with E[Xi ] = µ and
Var[Xi ] = σ2 <∞, and let

Sn =
1
n

n∑
i

Xi

denote their mean. Then as n approaches infinity, the random
variables

√
n(Sn−µ) converge in distribution to a normal N(0, σ2).

Kliknij tu żeby otworzyć ćwiczenie w Overleaf

I Porada: polecenie znaku ∞ to \infty.
I Jeśli zrobiłeś, Kliknij tu żeby zobaczyć moje rozwiązanie .

https://www.overleaf.com/docs?snip_uri=https://raw.github.com/jdleesmiller/latex-course/master/en/basics-exercise-2.tex&splash=none
https://www.overleaf.com/docs?snip_uri=https://raw.github.com/jdleesmiller/latex-course/master/en/basics-exercise-2-solution.tex&splash=none


Koniec części 1

I Gratulacje! Nauczyłeś się jak . . .
I Składać tekst w LATEX.
I Używać wielu różnych poleceń.
I Radzić sobie z błędami kiedy się pojawią.
I Składać zachwycające wyrażenia matematyczne.
I Używać różnych środowisk.
I Ładować pakiety.

I Świetnie!
I W drugiej części, zobaczymy jak używać LATEX’a żeby pisać

zestrukturyzowane dokumenty z rozdziałami, odsyłaczami,
rysunkami, tabelami i bibliografią. Do zobaczenia!
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